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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

ابتدا مقاومت معادل مدار را برحسب  به ‌دست می‌آوریم. دو مقاومت  و  باهم سری‌اند و معادل آن‌ها با مقاومت  موازی است. بنابراین:

جریان عبوری از باتری، طبق رابطۀ جریان مدار تک‌ حلقه برابر است با:

اختلاف پتانسیل دو سر باتری که با اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت‌های  و  برابر است را به ‌دست می‌آوریم:

اختلاف پتانسیل مقاومت  را به ‌دست می‌آوریم. برای این منظور ولتاژ دو سر باتری را به دو مقاومت  و  که باهم سری‌اند، تقسیم می‌کنیم:

می‌خواهیم  بزرگ‌تر یا مساوی  باشد، پس:
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( جایگذاری می‌کنیم: ( و زمان را برحسب ساعت ) Ahhدر رابطۀ زیر بار عبوری را برحسب آمپرساعت )
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آکادمی فدویفیزیک302 دقيقه

2الکتریسیته جاری جامع
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گزینه 1 3

گام اول: باتوجه‌به شکل مقاومت‌های  و  باهم سری و مقاومت‌های  و  نیز باهم سری هستند؛ بنابراین:

گام دوم: باتوجه‌به مدار بالا،  و  موازی و  و  نیز موازی‌اند؛ بنابراین:

گام سوم: باتوجه‌به شکل بالا دو مقاومت  و  باهم سری و معادل آن‌ها با  موازی

است.

۲ Ω۴ Ω۳ Ω۷ Ω

۲ + ۴ = ۶ Ω , ۷ + ۳ = ۱۰ Ω

۶ Ω۱۲ Ω۱۰ Ω۴۰ Ω

​ =
۱۲ + ۶
۱۲ × ۶

​ =
۲ + ۱
۱۲

۴ Ω , ​ =
۴۰ + ۱۰
۴۰ × ۱۰

۸ Ω

۸ Ω۴ Ω۲۴ Ω

R ​ =eq ​ =
(۴ + ۸) + ۲۴
(۴ + ۸) × ۲۴

=
۱۲ + ۲۴
۱۲ × ۲۴

​ =
۱ + ۲
۲۴

۸ Ω
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εنیرومحرکه با انجام کار، بار مثبت را از پایانۀ منفی به مثبت منتقل می‌کند و اندازۀ کار انجام‌شده را از رابطۀ  محاسبه می‌کنیم: = ​

Δq
ΔW
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گزینه 2 5

تمامی شاخه‌ها در مدار داده‌شده موازی هستند؛ بنابراین اختلاف‌پتانسیل دوسر تمامی آن‌ها باهم برابر است. در این صورت می‌توان نوشت:

جریان کلی مدار برابر است با:

برای شاخه‌ای که مولد در آن قرار دارد می‌توان نوشت:

​ ​
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​ ​{
Q = U = RI t ⇒ ۲۰۰۰ = ۲/۵ × I × t ⇒ I × t = ۸۰۰۲ ۲ ۲
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۴۰۰ = ۲ × t ⇒ t = ۲۰۰ s
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گزینه 2 7

با وصل کلید، تعداد مقاومت‌های موازی مدار افزایش پیدا کرده و درنهایت مقاومت معادل مدار کاهش می‌یابد، دراین‌صورت می‌توان نوشت:
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گزینه 2 8

هر دو حالت ولت‌سنج اختلاف‌پتانسیل دو سر باتری را نشان می‌دهد.

در حالت اول:

در حالت دوم که کلید بسته می‌شود:

پس ولتاژ ۲۰ درصد کم شده است.
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اگر کلیدهای  و  را ببندیم مقاومت‌هایی به‌صورت موازی به مدار اضافه می‌شوند و مقاومت معادل کاهش می‌یابد با کاهش مقاومت معادل طبق

رابطۀ )1(، جریان افزایش می‌یابد. از‌طرفی  پس با افزایش جریان،  کاهش می‌یابد.

k ​۱k ​۲

V = ε ​ −۰ IrV

I = ​ (۱)
R ​ + rT

ε

گزینه 3 10

مقاومت‌های 12 و 24 اهمی باهم موازی‌اند. پس معادلشان را در مدار می‌گذاریم.

​ ​

R ​ = ​ = ۸ ΩT ۲۴ + ۱۲
۲۴ × ۱۲

I = I ​ + I ⇒ ۷ = ۴ + I ⇒ I = ۳ A۱
′ ′ ′

V ​ شاخۀ بالا= V ​ شاخۀ پایین⇒ ۸I =′ RI ​ ⇒۱ ۸ × ۳ = R × ۴ ⇒ R = ۶ Ω
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گزینه 1 11

U = P × t = ۲۰۰ × ۹۰ × ۶۰ = ۱۰۸۰ × ۱۰ J =۴ ۱۰۸۰kJ

گزینه 4 12

ابتدا توان هر یک از مقاومت‌ها را محاسبه می‌کنیم:

RIپس مطابق شکل بیشترین توان یک مقاومت  می‌باشد. =۲ ۱۸ W

P ​ کل = ۲ + ۲ + ۸ + ۱۸ = ۳۰ W

گزینه 3 13

چون دو مقاومت به‌صورت سری به هم متصل‌اند، جریان یکسانی از آن‌ها عبور می‌کند. طبق رابطۀ  و باتوجه‌به یکسان بودن  ها، نسبت

توان دو مقاومت برابر نسبت مقاومت آن‌ها است. با استفاده از اطلاعات نامی دو لامپ، مقاومت آن‌ها را به دست می‌آوریم:

نسبت توان مصرفی مقاومت‌ها برابر نسبت مقاومت آن‌ها است، پس:
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ابتدا طول سیم پس از آن‌که قطر مقطع آن نصف می‌شود را به ‌دست می‌آوریم:

مقاومت سیم جدید نسبت به سیم قبلی را حساب می‌کنیم:

( برابر  شود را به‌ دست می‌آوریم: حالا کسری از قطعه سیم جدید که باید کنار گذاشته شود تا مقاومت قطعه سیم باقی‌مانده )

پس باید  طول سیم جدید را کنار بگذاریم تا مقاومت قطعۀ باقی‌مانده برابر  شود.
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گزینه 4 15

تمام موارد درست است.

گزینه 4 16

با افزایش دما، مقاومت الکتریکی رسانای فلزی افزایش می‌یابد؛ بنابراین مقاومت رشتۀ تنگستن در حالت روشن بیشتر از حالت خاموش است.

گزینه 3 17

طبق قانون اهم، مقاومت الکتریکی از رابطۀ  به دست می‌آید. حال باتوجه‌به نمودار و نقاط مشخص شده بر روی آن داریم:

حال نسبت جریان عبوری از رساناها به ازای اختلاف پتانسیل ذکر شده را محاسبه می‌کنیم:

، تعداد ، در مدت‌زمان معین، مقدار بار شارش شده نیز به‌صورت  است. درنتیجه باتوجه‌به رابطۀ  بنابراین طبق رابطۀ 

،  برابر تعداد الکترون‌های شارش یافته در رسانای  است. الکترون های شارش یافته در رسانای 
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گزینه 3 19

گام اول: ابتدا جریان الکتریکی عبوری از  را به دست می‌آوریم. طبق رابطۀ  داریم:

گام دوم: باتوجه‌به مدار زیر جریان هریک از مقاومت‌ها برابر است با:

گام سوم: اختلاف‌پتانسیل دو سر باتری برابر با اختلاف‌پتانسیل مقاومت معادل مدار است.
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۲ I ​ =۱ ۲ A

I ​ =۲ I ​ =۱ ۲ A
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​ ⇒
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​ ⇒
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مقاومت آمپرسنج ایده‌آل ناچیز است. در این صورت دو مقاومت قرار گرفته در سمت راست مدار حذف می‌شوند. پس می‌توان نوشت:

یعنی جریان عبوری برابر با  است.

عددی که ولت‌سنج نشان می‌دهد برابر است با:

I = ​ =
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ε
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۴ + ۱
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۵
۱۰

۲A

۲A

V = ε − rI = ۱۰ − ۱ × ۲ = ۸V
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′
a A ​a

L ​a ′
b A ​b

L ​b L ​=L ​a b

ρ ​=۲ρ ​

′
a

′
b A ​a

۲
A ​b

۱
a b
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گزینه 2 22

مقاومت معادل مدار را در دو حالت حساب می‌کنیم:

ل: حالت اوّ

 

حالت دوم:

می‌دانیم اگر مقاومت معادل مدار با مقاومت درونی مولد برابر باشد، توان خروجی آن بیشینه می‌شود. در حالت دوم

این اتفاق افتاده است. بنابراین توان خروجی مولد افزایش یافته است.

همچنین با کاهش مقاومت معادل مدار، جریان عبوری از مولد افزایش و درنتیجه اختلاف پتانسیل دو سر مولد کاهش می‌یابد. زیرا:

با افزایش جریان، همچنین اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  هم افزایش می‌یابد. درنتیجه اختلاف پتانسیل دو سر مجموعۀ موازی  و  ناچار به

، توان مصرفی این مولد هم کاهش می‌یابد. کاهش است. بنابراین طبق رابطۀ 

R ​ =eq ۲ + ۳ = ۵ Ω

R ​ =′
eq ۲ + ۲ = ۴ Ω

↓ V ​ مولد= ε − r ↑

R ​۱RR ​۲

P = ​

R
V ۲

گزینه 3 23

، جریان عبوری از مدار افزایش می‌یابد. در با کاهش مقاومت رئوستا، مقاومت کل مدار کاهش پیدا می‌کند. در این صورت طبق رابطۀ 

این صورت عددی که آمپرسنج نشان می‌دهد بیشتر می‌شود.

از‌طرفی مقاومت معادل دو سر ولت‌سنج عدد ثابتی است. در این صورت طبق رابطۀ  با افزایش جریان، عددی که ولت‌سنج نشان می‌دهد

نیز افزایش می‌یابد.

I = ​

R ​ + req

ε

V = R ​Ieq
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مقاومت  اتصال کوتاه است و حذف می‌شود.

 

۲ Ω

⇒ R ​ =T ​ =
۴ + ۵
۴ × ۵

​

۹
۲۰

⇒ i = ​ =
r + R ​T

ε
​ =

۱ + ​

۹
۲۰

۲۹
۹ A ⇒ i ​ =۱ i × ​ =

۵ + ۴
۴

۹ × ​ =
۹
۴

۴ A
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گزینه 2 25

۳۰Ωمقاومت  تأثیری در محاسبۀ مقاومت معادل ندارد؛ زیرا یک سر آن آزاد است. شکل ساده‌شدۀ مدار را می‌توان به‌صورت زیر رسم و محاسبه کرد.

R ​ =eq ​ =
(۲۵ + ۲۵) + ۵۰
(۲۵ + ۲۵) × ۵۰

۲۵Ω


